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^4) Proc^dd et dispositif de regulation de la tension de fils. 

&7) L'inventlon est relative d un proc6d6 et d un dispositif 
regulation de la tension de fils, permettant de contr6ler 
la tension par rapport ^ une consigne. dans un ensemble 
d'au moins deux fils d6livr6s ^ partir de bobines ou similai- 
res dispos6es sur un arbre de d^roulement connmun. 

Selon le proc6d6, on tire sur les fils 1, 12, 13. 14 et on r6- 
gle la tension en freinant I'arbre de d6roulement 3. En ou- 
tre, on repartit une tension constante sur toute la (argeur de 
i'arbre 3 de d^roulement dans le temps. 
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L * invention est relative a un procede et a un 
dispositif de regulation de la tension de fils. Elle 
trouvera particulierement son application, mais non 
exclusivement, dans le domaine textile tel qu'en tissage, 
5 tressage, tricotage, fabrication de dentelles ou de 
broderies, 

Neanmoins, il pourrait etre envisage d'utiliser 
la presente invention pour regular la tension de fils 
metalliques ou de fils electrigues, ou de fibres optigues 
10 ou de tous types de fils dont il est necessaire de 
controler la tension pour leur travail. 

Afin de bien comprendre le probleme pose dans 
la presente demande, nous prendrons coinine exemple 
1 ' application de la presente invention dans le domaine de 
15 fabrication de dentelles* 

Dans ce domaine^ de nos jours, les dentelles 
sont generalement realisees sur des metiers, tels gue ceux 
connus par exemple sous le nom de metiers "Leavers" . 

Dans ces metiers, les differents fils, destines 
20 a permettre le travail de la dentelle, sont delivres a 
partir de bobines ou similaires, disposees sur un arbre de 
deroulement coramun. 

En particulier, sur cet arbre de deroulement, 
on place deux ou trois rouleaux constituant les chaines de 
25 fils a tisser. Autrement dit, cet ensemble constitue 
I'ensouple sur leguel s'enroulent les fils de chaines. 

Par exemple, il est courant dans de tels 
metiers "Leavers" de disposer trois rouleaux, presentant 
environ chacun une sortie de 1.500 fils, que I'on peut 
30 considerer corame delivres en "parallele", c*est-a-dire 
gu'ils ont un meme point de depart, 1' arbre de deroulement, 
et un meme point d'arrivee I'ensoupleau qui regoit 
1 ' enroulement du tissu de dentelle effectue. 

Au moment de la fabrication de la dentelle, il 
35 est imperatif de controler la tension dans les fils ainsi 
delivres pour avoir un travail constant. Cela est encore 
plus important lorsque l^on travaille avec des fils de 
chaine presentant une certaine elasticite telle gue par 
exemple des fils connus sous la denomination de "lycra" 
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(marque deposee) . 

En effet, generalement les panneaux de 
dentelles sont fabrigues tels qu'ils presentent plusieurs 
bandes paralleles du meme motif, bandes qui sont ensuite 
5 decoupees pour etre utilisees par le conf ectionneur . En 
outre, dans une meme bands de motifs, il est constant de 
retrouver le meme motif a periode determinee. Autrement 
dit, chaque bande est constituee d'une succession de motifs 
separes entre eux, de 20 a 30 centimetres par exemple, et 

10 pour avoir un bon r accord, il est necessaire de couper la 
bande au bon endroit- 

Ces coupes etant de plus en plus effectuees en 
machine, 11 est important de maltriser la tension du fil 
pour obtenir une Constance de fabrication. 

15 A ce sujet, on connaxt un systeme de regulation 

qui permet de devider un rouleau de fils de chaines en 
fonction du diametre de celui-ci. Un tel systeme permet' 
d ' obtenir une certaine regulation qui est toutef ois 
incomplete puisgu^elle ne prend pas en compte des 

20 parametres importants tels que I'hygrometrie environnante, 
la temperature ambiante, la pression atmospherigue , le • 
diametre du fil, I'uniformite de 1 ^ enroulement des bobines- 
de fils. 

Dans ces conditions, de tels systemes de 
25 regulation deraandent neanmoins des reglages et des 
interventions manuelles frequentes de I'operateur . 

C'est pourquoi les fabricants de dentelles sont 
aujourd'hui confrontes a ce probleme et n'arrivent pas a 
maitriser totalement la qualite de leur travail puisque les 
30 * trames ainsi realisees sont plus au mo ins tendues a 
differents endroits de la piece. 

Pour augmenter la qualite, les fabricants ont 
alors recours a une main d'oeuvre plus importante. Par 
exemple, un operateur controle en permanence a I'aide d'un 
35 dispositif de mesure manuelle la tension des fils et 
retouchent manuellement selon son experience les conditions 
de deroulement des rouleaux. Cependant, cette methode est 
tres empirique et augmente le cout de revient de la 
fabrication, quelquefois pour une amelioration de qualite 
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tres legere. 

Le but de la presente invention est de proposer 
un procede et un dispositif de regulation de la tension de 
fils qui permettent de pallier les inconvenients des 
5 systemes existants pour obtenir un produit de gualite 
realise avec Constance. 

Un des buts de la presente invention est de 
proposer un procede et un dispositif de regulation de la 
tension des fils qui tiennent compte des parajnetres 

10 influents sur une variation de tension en cours de travail, 
tels que I'tiygrometrie, la temperature ambiante, la 
pression atmospherigue, le diametre du fil, les conditions 
dans lesguelles les fils ont ete bobines. 

Un autre but de la presente invention est de 

15 proposer un dispositif de regulation de la tension de fils 
qui puisse facilement etre installe sur des machines 
existantes, notamment dans le cas des metiers "Leavers" 
pour la fabrication de dentelle. En effet, la presente 
invention permet de ne pas modifier profondement la 

20 mecanigue textile utilisee et permet egalement de pouvoir 
travailler de maniere traditionnelle en neutralisant la 
regulation . 

Un autre but de la presente invention est de 
proposer un procede et un dispositif de regulation de la 

25 tension de fils qui permettent a 1 ' utilisateur d'apporter 
une aide appreciable dans le controle des conditions du 
travail realise. 

D'autres buts et avantages de la presente 
invention apparaitront au cours de la description qui va 

30 suivre qui n'est cependant donnee qu'a titre indicatif et 
qui n'a pas po\ir but de la limiter. 

Selon 1' invention, le procede de regulation de 
la tension de fils, permettant de controler la tension par 
rapport a une consigne dans un ensemble d'au moins deux 

35 fils delivres a partir de bobines ou similaires disposees 
sur un arbre de deroulement commun, dans leguel on tire sur 
les fils et on regie la tension en freinant le dit arbre de 
deroulement, est caracterise par le fait que I'on repartit 
une tension constante sur toute la largeur de 1' arbre de 
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deroulement dans le temps. 

Selon un mode avantageiix de mise en oeuvre du 
precede, on mesure la tension dans tout ou partie des fils 
delivres, on compare chague tension mesuree a la consigne 
pendant vin temps donne se<juentiellement et successivement 
et on corrige le couple de freinage en fonction de la 
comparaison pour respecter la dite consigne pendant le dit 
temps donne. 

Le dispositif, permettant d'appliguer le 
procede de regulation de la tension de fils de la presente 
invention^ controlant la tension dans un ensemble de fils 
assujettis a un element de traction, comprenant des moyens 
de freinage de I'arbre de deroulement des bobines de fil, 
est caracterise par le fait gu'il comporte des moyens pour 
repartir une tension constante sur toute la largeur de 
I'arbre de deroulement dans le temps. 

Dans un mode de realisation avantageux^ ces 
moyens permettront un asservissement controle du couple de 
freinage de I'arbre de deroulement des bobines pour, 
pendant un temps donne, et en fonction de la comparaison 
avec une consigne, respecter cette derniere. 

La presente invention sera mieux comprise a la 
lect\ire de la description suivante, accompagnee des dessins 
en annexes qui en font partie integrante. 

La figure 1 represente schematiguement un 
dispositif de regulation de la tension de fils selon la 
presente invention . 

La figure 2 montre une vue en plan d'un travail 
realise a partir de fils delivres a partir de bobines ou 
similaires, disposees sur un arbre de deroulement commun, 
dont la tension est regulee par le dispositif de la figure 
1. 

L' invention vise un procede et un dispositif de 
regulation de la tension des fils. Plus precisement, elle 
permet de controler la tension par rapport a une consigne 
dans un ensemble d'au moins deux fils delivres a partir de 
bobines ou similaires disposees sur un arbre de deroulement 
commun. 

Bien que plus specialeinent developpe pour 
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eguiper un metier a dentelle du type "Leavers", le precede 
de regulation de la presente invention pourrait s ' appliguer 
a tout autre cas de reglage de la tension de fils, si cet 
imperatif peonnet d'ameliorer la gualite du produit obtenu. 

En particulier, on poiirra utiliser ce precede 
de regulation dans le domaine du tissage, du tricotage ou 
autre • 

Pour reprendre l^exeinple du metier a tisser 
"Leavers", comme le montre schematiquement la figure 1, les 
fils sont delivres "en parallele" a partir d'une ensouple, 
et la traction sur les fils est operee par I'ensoupleau qui 
regoit 1 ' enroulement de la dentelle effectuee. 

Natur ellement , la presente invention n^a de 
raison que s'il existe au moins deux fils qui de par leur 
montage sont susceptibles de ne pas etre soumis a la meme 
tension. Ceci est largement le cas dans xm metier a 
dentelles qui peut utiliser jusqu'a 4.500 fils "en 
parallele" . 

Plus precisement, I'enseitible de fils 1 est 
delivre a partir de bobines 2 ou similaires disposees sur 
un arbre de deroulement commun 3. 

Particulierement, comme le montre la figure 1, 
ces bobines sont rassemblees en trois rouleaux 4, 5, 6, 
dits rouleaux chaines de fils a tisser, accouples 
mecaniquement sur le dit arbre 3 commun. 

Ces rouleaux peuvent etre constitues par une 
succession de bobines ou de petits ensouples raboutes selon 
les techniques connues du dentellier. 

La traction effectuee sur ces fils les dirige 
verticalement vers le haut, par exemple, comme le montre la 
figure, pour rejoindre les differents organes du metier a 
dentelles, Ces elements sortant du cadre du brevet ne 
seront pas decrits plus en details. 

Ce qu'il y a d' important, selon la presente 
invention, est qu'il existe une certaine tension dans les 
differents fils 1 pour pemnettre le travail sur le metier a 
dentelles . 

D'une fagon connue, la tension est realisee en 
freinant le dit arbre de deroulement 3, notamment par 
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1 ' intermediaire de de\ix dispositifs A, 5 delivrant un 
couple de valeur fixe, reglable, reperes Co. et C^. Ces 
dispositifs sont generalement constitues par des machoires 
de frein 6 dont le frottement est plus ou moins fort sur 
5 une poulie ou disgue 7 solidaire de I'arbre de deroulement 
3. 

Cependant, jusqu'a present selon I'etat de la 

technique, lorsque I'on a regie une tension, on suppose que 

celle-ci est constante dans tous les fils 1 delivres en 
10 parallele depuis I'arbre coinmun 3. 

Or, il n'en est rien car la tension de chaque 

fil depend de nombreux facteurs et n'est pas constante dans 

le temps. Des parametres influent sur cette valeur, c'est 

le cas de I'hygrometrie, de la temperature ambiante, de la 
15 pression atmospherique, du diametre des fils, du mode de 

bobinage des fils, des imperfections mecaniques du metier. 

Cela est encore amplifie lorsqu'on utilise des fils 

elastiques tels que des fils en "lycra". 

En effet, leur allongement depend de la 
20 traction exercee au moment de la realisation de la 

dentelle. De cette traction depend alors la regularite du 

travail et la Constance du motif. 

Pour autoriser un travail constant, selon le 

precede de la presente invention, on repartit une tension 
25 constante sur toute la largeur de I'arbre de deroulement 

dans le temps. 

La figure 2 illustre ceci schematiquement en 

montrant le travail de dentelle 8 qui s'effectue au fur et 

a mesure au cours du temps sur le metier. Les zones 
30 hachurees 9, 10, 11 montrent la repartition controlee 

sequentielle dans toute la piece, ce qui lui donne son 

equilibre. 

Pour ce, selon la presente invention, on mesure 
la tension dans tout ou partie des fils delivres. Ensuite, 
35 on compare chaque tension mesuree a une consigne pendant un 
temps donne, sequent iellement et successivement . 

En fonction de la comparaison, on corrige le 
couple de f reinage pour respecter la dite consigne pendant 
le dit temps donne. 
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Plus precisement, coinine le montre la figxire 1, 
on repartit au moins dexix points de mesure le long du dit 
arbre de deroulement 3. Autrement dit, on mesure la tension 
sur un fil 12 dans une premiere zone I de 1' arbre 3 et la 
tension sur un autre fil 13 dans une deuxieme zone XX de 
1 ' arbre 3 . 

Le nonibre de points de mesure est dependant de 
la longueur de 1' arbre et du travail a effectuer. II est a 
noter gu'on a obtenu de bons resultats sur un metier 
"Leavers" en utilisant trois points de mesure X^ XI, XXI, 
la troisieme mesure etant effectuee en mesurant la tension 
sur le fil 14 dans la zone III de 1^ arbre 3. 

Selon ces mesures, et en fonction de la 
comparaison seguentielle et successive, on corrige alors le 
couple de freinage alternativement pendant un temps donne. 
Dans le cas de detix points de mesure, on ajuste la tension 
tantot dans la zone I du premier point de mesure, tantot 
dans la zone II du second point de mesure. 

Par extension, dans le cas de trois points de 
mesure I, II, III, on ajuste la tension pendant le tiers du 
temps. A 1' extreme si on dispose de N point de mesure, on 
ajustera la tension pendant des temps multiples de 1/N. 

La figure 2 montre une telle correction avec 
trois points de mesure. Pendstnt le temps t^., on mesure dans 
la zone I et on corrige en permanence le couple pour 
respecter la consigne. Ceci est illustre sur la figure par 
les hachures de la zone 15 . 

Pendant le temps suivant t^, c'est dans la zone 
II que I'on mesure et que l*on corrige en permanence pour 
respecter la consigne, tel que simule par les hachures de 
la zone 16. 

Ensuite, c'est au tour de la zone III a etre 
controlee et asservie pour verifier la consigne, comme le 
simule la zone hachuree 17 . 

On a done a la suite de ces trois temps tx, t^ 
t3, effectue une periode complete T, chacun d'entre eux 
etant egal a T/3. Cela etant, on recommence successivement 
un tel cycle de trois controles dans la zone I, II, III, et 
ainsi de suite, comme le simulent les zones hachurees 15', 




16' , 17' , 15", 16", 17". . . 

Ainsi, au fur et a mesure que le travail 
avance, on repartit une tension constants sur toute la 
largeur du travail dans le temps, c'est-a-dire sur toute la 
5 largeur de 1 ' arbre de deroulement 3 . 

Dans le cas d'un metier a dentelle, dans lequel 
le travail avance de 1 a 2 centimetres par minute, on a 
obtenu de bons resultats en determinajit une periode T d'une 
minute et par suite des temps txr tz, tg de vingt secondes. 
10 Dans ces conditions, il n'y a pas de disparite notable dans 
la Constance de la tension et du travail effectue. 

Pour la correction du couple de freinage, en 
complement des dispositifs 4, 5 delivrant un couple de 
valeurs fixes Cx, C^, on a juste le couple de freinage total 
15 C par 1 ' intermediaire d'un dispositif complement aire 18 
. dont on peut regler le couple C^, en fonction d'une valeur 
d' entree, autrement dit en fonction d'\me valeur definie 
par la comparaison me sure- cons igne. 

Selon le procede d' invention, on disposer a 
20 avantageusement de part et d' autre de 1' arbre de 
deroulement 3, un dispositif 4, 5 delivrant chacun un 
couple de valeurs fixes Cxr Cz, dont la somme peut par 
exemple correspondre a 80 % du couple C necessaire. Dans ce 
cas, le dispositif 18 complementaire delivre un couple 
25 dans une plage a just able de 0 a 20 % du couple de freinage 
total C. 

II est a noter qu^on utilisera un dispositif 4, 
5 de part et d' autre de 1' arbre, par exemple, dans le cas 
d'un arbre 3 de grande longueur afin de mieux repartir les 

30 efforts sur toute la longueur de 1' arbre, compte-tenu de la 
torsion de ce dernier. 

Ainsi, on repartit les efforts de part et 
d' autre de 1' arbre pour obtenir un couple Cx sensiblement 
equivalent au couple C^. Ce reglage est avantageusement 

35 affine selon la presente invention en utilisant la 
regulation. 

En effet, supposons un differentiel de couple 
entre Cx et important, celui-ci va etre constate lors 
des mesures dans les zones I, II et III et la regulation va 
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done ajuster^ de fagon differente, le couple de freinage 
total. Ceci peut etre visualise par des instruments de 
mesure 19 et des voyants 20 selon la regulation. 

En fonction de ces ecarts, on retoucher a en 
plus ou en moins le couple ou le couple afin de faire 
travailler le dispositif complementaire 18 de fagon guasi- 
identique dans les zones I, II et III* 

Autrement dit, la comparaison de la mesure de 
tension avec la consigne, seguentielle et successive 
effectuee le long de I'arbre 3 permettra d'af finer le 
reglage de la valeur Ci et des dispositif s 4, 5 places 
de part et d* autre de I'arbre de deroulement. 

Cette correction peut etre envisagee en 
intervenant manuellement sur les dispositif s 4, 5. 
Neanmoins, on pourrait egalement supposer une correction 
automatigue, declenchee par des moyens a comraande 
electrigue par exemple, controlee par le systeme de 
regulation. 

Selon la presente invention, on peut pre voir de 
faire fonctionner la machine dans une plage de tolerance de 
tension de fils en fonction de la consigne choisie. 

Cette tolerance peut etre reglee par exemple a 
I'aide de deiox potentiometres , I'un pour le reglage 
positif, 1' autre pour le reglage negatif. 

Si au cours du f onctionnement de la machine, et 
pendant la regulation de la tension des fils, la tension 
constatee lors des mesures, dans les zones I, II, III 
depassent la plage de tolerance, on pourra prevoir lorsgue 
ce seuil est depasse un premier avertissement par exemple 
par voyant d^alarme clignotant. 

Theor iquement , lorsgue la regulation va 
fonctionner correctement , il va y avoir correction de la 
tension dans le f il pour la rainener a une valeur proche de 
la consigne comprise dans la plage de tolerance. 

Si au contraire, I'ecart reste tou jours en 
dehors de la plage de tolerance, apres un temps donne, 
correspondant par exemple a T/N, on peut prevoir un second 
seuil qui declenchera 1* arret de la machine pour une 
intervention manuelle. Ceci est schematise a la figure 1 
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par le circuit 34 reagissant sxir la coramande de la machine 
35. 

Cette procedure obligera 1 ' operateur a 
intervenir pour corriger le defaut soit par exemple en 
5 corrigeant les couples de freinage Cx ou ou encore en 
verifiant la mecanique de la machine. 

Les elements du dispositif de regulation de la 
tension de fils selon la presente invention sont 
schematiquement representes sur la figure 1. Rappelons que 
10 1' ensemble de fils 1 est delivre a partir de bobines ou 
similaires 2, disposees sur I'arbre de deroulement commun 
3. Ces fils sont assujettis a un element de traction non 
represente sur la figure. 

Le dispositif de 1' invention comprend des 
15 moyens de freinage 4, 5, 18 de I'arbre de deroulement des 
bobines, ainsi que des moyens pour repartir une tension 
constante sur toute la largeur de 1 ' arbre de deroulement 3 
dans le temps. 

Ces derniers moyens sont constitues par des 
20 moyens de mesure 21, 22, 23, des moyens de traitement des 
mesures 24 et des moyens 25 d' asservissement du couple de 
freinage. . 

Les moyens de mesure 21-23 permettent la mesure 
de la tension dans tout ou partie des fils 1. Pour mettre 
25 en oeuvre le precede decrit precedeiranent , ces moyens 
comportent au moins devLX capteurs 21, 22 de mesure de la 
tension dans un fil, repere respectivement 12 et 13 dans 
les zones I et II, repartis le long de I'arbre de 
deroulement 3 - 

30 Dans le cas d'un equipement d'un metier a 

dentelles "Leavers", il est a noter qu'on a obtenu de bons 
resultats en utilisant trois capteurs de mesure 21-23, 
respectivement places dans les zones I^ II, III sur les 
fils 12, 13, 14 comme le montre la figure 1. 

35 En ce qui concerne la constitution du capteur 

proprement dit, on choisira ces dispositif s parmi ceux 
connus de I'homme du metier tels que des capteurs a trois 
roulettes 24, 25, 26 entre lesquels on dispose le fil 12 a 
mesurer. Les roulettes 24 et 26 sont par exemple fixes et 
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la roulette 25 est prevue pour etre souraise a un effort 
proportionnel a la tension dans le fxl, cet effort etant 
ensuite transforme en signal electrigue 27 dirige vers les 
moyens de traitement 24. Neanmoins^ d'autres capteurs de 
5 mesure pourraient etre utilises. 

Les moyens 24 de traitement des mesures seront 
avantageusement constitues par un appareillage electronigue 
gui permettra la reception des signaux de mesure 27, 28, 
29, la prise en compte d'une consigne 30, un multiplexage 

10 de la mesure et une comparaison de chague tension mesuree 
avec la consigne. 

Les capteurs de mesure 21-23 controlent en 
permanence la tension dans les fils 12-14 • A I'aide d'\in 
multiplexage, on fait la mesure success ivement dans la zone 

15 I, puis dans la zone II, puis dans la zone III et ainsi de 
suite, ce a chague fois avec un temps preregle, en fonction 
de la Vitesse de I'avance du travail. 

Ces mesures peuvent etre alternat ivement 
visualisees sur uin afficheur 31. On peut egalement 

20 visualiser la consigne 30 sur un autre afficlieur ainsi gue 
I'ecart entre la consigne et la mesure sur un troisieme 
afficheur 3 2 . 

Ces differentes mesures sont traitees par les 
moyens 24 gui vont reagir sur 1' asservissement. Plus 

25 precisement, les moyens 25 d' asservissement vont delivrer 
un couple de freinage coraplementaire, en plus ou en moins, 
pendant un temps donne en fonction de la dite comparaison, 
pour respecter la dite consigne 30. II est a noter gue 
cette dernier e pour r a etre modifiee en fonction des 

30 situations, par exemple par un potentiometre 33, 

Dans le cas illustre a la figure 1, les moyens 
de freinage sont constitues au moins d'un element 18 de 
controle de la rotation de l*arbre de deroulement 3, apte a 
delivrer xin couple s'opposant a sa rotation, dont la 

35 valeur est fonction d'un signal d' entree 25 delivre par les 
dits moyens de traitement 24. 

Cet element 18 de freinage coramande peut se 
presenter sous la forme d'un frein a hysteresis a courants 
de Foucault dont le couple de freinage est proportionnel au 
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courant le traversant. Neanmoins, on pourrait envisager 
d'autres moyens de freinage tels qu'un frein hydraulique ou 
un moteur couple par example. 

Conune nous vous I'avons deer it pr ecedeiranent. , 
5 les moyens de freinage comportent en outre un element de 
freinage 4, 5 delivrant un couple de valeur fixe Ci, C^, 
prevus par exemple de part et d' autre de I'arbre de 
deroulement 3. II est a noter gu'on pourra effectuer un 
reglage de cette valeur, soit raanuellement soit par 

10 coiranande electriG[ue ou autres. 

Au sujet du reglage de ces elements de freinage 
4 et 5, une aide appreciable sera apportee pour repartir le 
couple egalement de part et d' autre de I'arbre, par le 
dispositif de regulation et ses moyens d'affichage. 

15 En effet, on a vu au cours de la comparaison 

seguentielle, que le dispositif peut afficber en 32 I'ecart 
entre la mesure 31 et la consigne 30, Par ailleurs, -on 
visualise les zones I, II, III par 1' intermediaire des ^ *. 
trois voyants 20 ce qui facilite 1 ' intervention de 

20 I'operateur si cette intervention est manuelle. Plus r^r.si 
precisement, I'operateur saura s'il doit freiner de fagon ^ 
plus importante a droite ou a gauche ou inversement 
relacher a gauche ou a droite. — 

Par ailleurs, pour faciliter la raise au point 

25 de la regulation et controler le f onctionnement du frein 
complementaire 18, on pourra afficher la tension electrique 
de freinage appliguee sur celui-ci par un afficheur. II 
pourrait etre envisage d'utiliser un afficheur independant; 
mais, par 1 ' intermedaire d'un corarautateur complementaire 36 

30 a detix positions, on peut utiliser 1' afficheur 31 par 
exemple pour indiquer dans une position la tension 
mecanique dans le fil et dans une autre position la tension 
electrique appliquee au frein 18 . 

Ceci permettra, a tout moment, de verifier la 

35 bonne marche de la regulation et de modifier, s'il y a 
lieu, le reglage des f reins mecaniques 4, 5. 

Naturellement, d'autres mises en oeuvre de la 
presente invention, a la portee de 1' Homme de I'Art, 
auraient pu etre envisagees, sans pour autant sortir du 
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cadre de la presente demande. 
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REVENDI CATIONS 

1. Precede de regulation de la tension de fils, 
permettant de controler la tension par rapport a line 
consigne dans iin ensemble 1 d'au moins deux fils 12, 13, 
delivres a partir de bobines 2 ou similaires, disposees sur 
un arbre 3 de derouleinent conmiun, dans lequel on tire sur 
les fils 1, 12 r 13 et on regie la tension en freinant le 
dite arbre 3 de deroulement, caracterise par le fait que 
1 ' on repartit une tension constante sur toute la largeur de 
1 ' arbre 3 de deroulement dans le temps • 

2. Precede de regulation selon la revendication 

1, caracterise par le fait que : 

- on mesure la tension dans tout ou partie des 
fils 1 delivres, 

- on compare chague tension mesuree a la 
consigne pendant un temps donne, seguentiellement et 
succes s ivement , 

- on corrige le couple de freinage, en fonction 
de la comparaison pour respecter la dite consigne pendant 
le dit temps donne. 

3. Procede de regulation selon la revendication 

2, caracterise par le fait que I'on repartit au moins deux 
points de mesure 21, 22 le long du dit arbre 3 de 
deroulement, et I'on corrige le couple de freinage 
a Iternat ivement pendant un temps donne pour ajuster la 
tension tantot dans la zone I du premier point de mesure, 
tantot dans la zone II du second point de mesure. 

4. Procede de regulation selon la revendication 

3, caracterise par le fait qu'on prevoit trois points de 
mesure 21, 22, 23 et on ajuste la tension pendant le tiers 
du temps. 

5. Procede de regulation selon la revendication 
1, caracterise par le fait que I'on freine le dit arbre de 
deroulement 3 par un dispositif 4, 5 delivrant un couple de 
valeur fixe reglable, et on ajuste le couple de freinage 
total C par 1* intermediaire d'un dispositif complementaire 
18 dont on peut regler le couple C^. 

6. Procede selon la revendication 5, 
caracterise par le fait qu'on dispose de part et d' autre de 
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I'arbre 3 de deroulement \in dispositif 4, 5 delivrant 
chacun un couple de valeur fixe Ci, Czr reglable, et on 
affine leur reglage de valeur en fonction de la comparaison 
de la mesure de tension et de la consigne, seguentielle et 
successive, effectuee le long de I'arbre 3 de deroulement. 

7. Dispositif de regulation de la tension de 
fils, permettant de controler la tension par rapport a une 
consigne dans \in ensemble 1 d*au moins deux fils 12, 13 
delivres a partir de bobines ou similaires, disposees sur 
un arbre de deroulement commun 3, et assujettis a un 
element de traction, permettant notamment la mise en oeuvre 
du procede selon la revendication 1, le dit dispositif 
comprenant des moyens 4, 5, 18 de freinage de 1' arbre de 
deroulement des bobines, caracterise par le fait gu'il 
comporte des moyens pour repartir une tension constante sur 
toute la largeur de 1 ' arbre de deroulement dans le temps . 

8. Dispositif de regulation selon la 
revendication 7, caracterise par le fait que les dits 
moyens pour repartir une tension constante sont constitues 
par : 

- des moyens 21-23 de mesure de la tension dans 
tout ou partie des fils 1, 12-14, 

- des moyens 24 de traitement des mesures 
autorisant la prise en compte d'une consigne 30, un 
multiplexage de la mesure, et une comparaison de chague 
tension mesuree avec la consigne, 

- des moyens 25 d' asservissement du couple de 
freinage pour, pendant un temps donne et en fonction de la 
dlte comparaison, respecter la dite consigne. 

9. Dispositif selon la revendication 8, 
caracterise par le fait que les moyens de mesure comportent 
au moins deux capteurs 21, 22 de mesure de la tension dans 
un fil 12, 13, repartis le long de 1' arbre de deroulement 
3. 

10. Dispositif selon la revendication 8, 
caracterise par le fait que les moyens de freinage sont 
constitues au moins d'un element 18 de controle de la 
rotation de 1' arbre de deroulement 3, apte a delivrer un 
couple s'opposant a sa rotation, dont la valeur est 
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f one t ion d'un signal 25 delivre par les dits moyens de 
traiteraent 24. 

11. Dispositif selon la revendication 10, 
caracterise par le fait que les moyens de freinage 
5 comportent en outre un element de freinage 4, 5 delivrant 
un couple de valeur fixe Cj^r C^, reglable, prevu de part et 
d' autre de I'arbre de deroulement 3. 
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